
ELECTRÓNICA III 

Folha de Problemas 5 – Multiplicadores Analógicos 
Considere o mulitplicador Vo = Vx x Vy da figura abaixa

I0 = Ix = 2 mA, R0 = 3 k, R1 = R2 = 1 k, Rx = Ry = 1 k, R3 = 2 k, Vcc = 10 V, 
Q1=Q2, Qx1 = Qx2, Q3=Q4,Vcc = 15 V

a) Qual o numero de quadrantes (1, 2 ou 4)?
b) Determine a característica Vo(Vx, Vy).
c) Qual a amplitude mínima e máxima para Vx e Vy que garanta que o circuito 

funcione como multiplicador?
d) Considere que Is2 = Is1(1+) nas correntes de escala de Q1 e Q2. Determine a 

característica Vo(Vx, Vy).
e) Considere que Ix2 = Ix1(1+) nas correntes de escala de Qx1 e Qx2. Determine 

a característica Vo(Vx, Vy).
f) Considere agore que a resistência R2 é igual a R1(1+). Determine a 

característica Vo(Vx, Vy).
g) O OpAmp tem uma tensão de offset de entrada Voff. Determine a característica 

Vo(Vx, Vy).
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